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@ Verfahren und Einrichtung zur Analyse von Bildvorlagen 

(§5) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vorlagen-Analyse 
einer zu reproduzierenden Bildvorlage durch Auswerten der 
durch punkt- und zeilenweise, trichromatische Abtastung 
der Farbvorlage mittels eines Eingabegerates gewonnenen 
Bildwerte bei Geraten und Systemen fur die Bildverarbei- 
tung. Die Bildwerte (R, G, B) eines dem Eingabegerat (1, 2, 3) 
zugeordneten ersten Farbraumes (14) werden in die funk- 
tionsmaSig zugehorigen Bildwerte (L\ a", b ) eines vom 
ersten Farbraum (14) unabhangigen zweiten Farbraumes (15) 
(Referenz-Farbraum; Kommunikations-Farbraum) transfor- 
miert. Die Vorlagen-Analyse der Bildvorlage zur Ermittlung 
von Einstellwerten fur die Bildverarbeitung wird anhand der 
transformierten Bildwerte (L\ a', b') des zweiten Farbrau- 
mes (15) durchgefuhrt. Die Vorlagen-Analyse anhand der 

m Bildwerte a*, b') wird hinsichtlich Bildumfang, Bildgrada- 
tion und/oder Farbstich durchgefuhrt. Ferner ist eine Einrich- 

f tung zur Vorlagen-Analyse angegeben. 













Bild)«wt)ettung \ 















/ 



mitOf j 



CM 



LU 

Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingareichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 09. 93 308 043/506 



9/54 



DE 43 10 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elektro- 
nischen Reproduktionstechnik und betrifft ein Verfah- 
ren und eine Einrichtung zur Analyse von Bildvorlagen 5 
zur Gewinnung von Einstellparametern fiir die Bildein- 
stellung in Geraten und Systemen fur die elektronische 
Bildverarbeitung. 

Solche Vorlagen-Analysen sind Bildumfangs-Analy- 
sen, Bildgradations-Analysen und Farbstich- Analyse n. 10 
Unter Bildvorlagen sollen Schwarz/WeiBvorlagen und 
Farbvorlagen verstanden werden. 

Die elektronische Bildverarbeitung besteht im we- 
sentlichen aus den Schritten Bildeingabe, Bildbearbei- 
tung und Bildausgabe. 15 

Bei der Bildeingabe z. B. mittels eines Farbbildabta- 
sters (Scanner) als Bildeingabegerat werden durch tri- 
chromatische sowie bildpunkt- und zeilenweise Abta- 
stung von zu reproduzierenden Farbvorlagen mittels 
eines optoelektronischen Abtastorgans drei primare 20 
Farbwertsignale (R, G, B) gewonnen, wobei die einzel- 
nen Farbwerttripel die Farbanteile "Rot"(R),"Grun"(G) 
und "Blau" (B) der in der Farbvorlage abgetasteten Bild- 
punkte reprasentieren. Die analogen Farbwerte werden 
in digitale Farbwerte umgewandelt und fiir die anschlie- 25 
Qende Bildbearbeitung gespeichert 

Bei der Bildbearbeitung werden die Farbwerte (R, G, 
B) in der Regel zunachst nach den GesetzmaBigkeiten 
der subtraktiven Farbmischung in Farbauszugswerte 
(C, M, Y, K) umgesetzt, welche ein Mafl fiir die Dosie- 30 
rung der im spateren DruckprozeB verwendeten Druck- 
farben "Cyan" (C), "Magenta" (M), "Gelb" (Y) und 
"Schwarz" (K) bzw. fur die RasterpunktgroBen oder Ra- 
sterprozente sind 

Dariiber hinaus werden noch verschiedene Bildpara- 35 
meter wie Bildlichtwerte und Bildtiefewerte fiir eine 
Anpassung des Bildumfangs, eine Bildgradation-Kennli- 
nie fiir eine Kontrastkorrektur oder fiir eine Korrektur 
von Ober- und Unterbelichtungen sowie Farbstichwer- 
te fur eine Farbstichkorrektur eingestellt. Ferner kon- 40 
nen noch lokale und selektive Farbkorrekturen vorge- 
nommen werden, mit dem Ziel, die Bildwiedergabe zu 
verbessern, Mangel auszugleichen oder redaktionelle 
Anderungen vorzunehmen. 

Nach der Bildbearbeitung erfolgt die Bildausgabe 45 
mittels eines geeigneten Bildausgabegerates, z. B. eines 
Farbauszugsbelichters (Recorders) fiir die gerasterte 
Aufzeichnung von Farbausziigen auf ein Filmmaterial. 

Die Einstellung der Bildparameter durch einen Ope- 
rator beginnt meistens damit, daB der Operator zu- 50 
nachst Standardwerte voreinstellt, die er anhand einer 
groben Vorklassifizierung der betreffenden Bildvorlage 
oder aus Erfahrung ermittelt. Wahrend der Einstellung 
der Bildparameter bedient sich der Operator der MeB- 
funktionen des Bildeingabegerates, indem er mit dem 55 
optoelektronischen Abtastorgan charakteristische Bild- 
punkte in der Farbvorlage bezUglich Bildumfang, Farb- 
stich und Helligkeitsverteilung ausmiBt und die MeBer- 
gebnisse zur Findung von optimalen Einstellwerten ver- 
wendet. Die Interpretation der MeBergebnisse und ihre 60 
Umsetzung in optimale Einstellwerte fur die Bildeinstel- 
lung erfordern viel Erfahrung und bereitet dem ungeub- 
ten Operator oft Schwierigkeiten. 

Es ist bereits bekannt, zur Parametrierung eines Bild- 
eingabegerates automatische Vorlagen-Analyse der zu 65 
reproduzierenden Bildvorlage hinsichtlich Bildumfang, 
Bildgradation und Farbstichen vorzunehmen und die 
Analyseergebnisse zur Ermittlung von bildabhangigen 
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Voreinstellwerten fur die Einstellung der Bildparameter 
zu verwenden. Der Operator kann das Ergebnis der 
Bildanalyse beurteilen und die angebotenen Voreinstell- 
werte direkt in das Gerat ubernehmen oder durch MeB- 
funktionen modifizieren bzw. korrigieren, urn eine opti- 
male Einstellung vorzunehmen. Dadurch wird der Ope- 
rator von routinemaBigen Aufgaben entlastet und kann 
sich auf die Bearbeitung von Farbvorlagen konzentrie- 
ren, bei denen zusatzliche globale oder selektive Farb- 
korrekturen zur Verbesserung der Reproduktionsquali- 
tat erforderlich sind. 

Die bekannten Verfahren zur Vorlagen-Analyse ba- 
sieren auf den von dem jeweiligen Bildeingabegerat ge- 
wonnenen Farbwerten (R, G, B) des gerateabhangigen 
RGB-Farbraumes, wobei die Analyse des Biidumfanges 
und des Farbstiches direkt anhand der Farbwerte (R, G, 
B) durchgefuhrt wird, wahrend zur Analyse der Bildgra- 
dation hauftg ein aus den Farbwerten (R, G, B) abgelei- 
tetes Helligkeitssignal verwendet wird. 

Die bekannten Verfahren zur Vorlagen-Analyse ha- 
ben den Nachteil, daB sie bei AnschluB von verschiede- 
nen Bildeingabegeraten speziell an die Eigenschaften 
der Farbwerte (R, G, B) der jeweiligen Bildeingabegera- 
te angepaBt werden mussen. 

Die bekannten Verfahren zur Vorlagen-Analyse sind 
auBerdem rechenaufwendig,da die mit den Bildeingabe- 
geraten gewonnenen Farbwerte (R, G, B) fur die Analy- 
se erst in zwei Farbkomponenten und eine Helligkeits- 
komponente zerlegt werden mussen. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die 
bekannten Verfahren und Einrichtungen zur Analyse 
von Bildvorlagen dahingehend zu verbessern, daB sie 
einfacher, genauer und schneller arbeiten. 

Diese Aufgabe wird bezuglich des Verfahrens durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 und bezuglich der Ein- 
richtung durch die Merkmale des Anspruchs 9 gelost. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
spruchen angegeben. 

Die angegebene Losung ist durch folgende Merkmale 
gekennzeichnet 

Die mittels der Bildeingabegerate gewonnenen Bild- 
werte R, G und B der gerateabhangigen RGB-Farbrau- 
me werden vor Durchfiihrung der Vorlagen-Analyse 
der Bildvorlagen durch eine Farbumsetzung in die Farb- 
werte eines auswahlbaren, gerateunabhangigen und 
empfindungsgemaBen Kommunikations-Farbraum 
transformiert. Die Bildwerte dieses ICommunikations- 
Farbraumes sind die Eingangswerte fiir die Vorlagen- 
Analyse und fOr die auf dem Ergebnis der Vorlagen- 
Analyse basierenden Parametrierung der Bildeinstel- 
lung. Durch die Farbraumtransformation in einen emp- 
findungsgemaBen Farbraum, beispielsweise in den CIE- 
LAB-Farbraum, liegen die zu analysierenden Bildwerte 
bereits in eine Helligkeitskomponente L* und in Farb- 
komponenten a* und b* separiert vor, so daB zeitauf- 
wendige Umrechnungen entfallen. Mit Hilfe der Hellig- 
keitskomponenten L* werden die Analysen zum Bild- 
umfang und zur Gradation durchgefuhrt, wahrend die 
Farbkomponenten a* und b # zur Analyse eines eventu- 
ellen Farbstiches herangezogen werden. 

Bei der Bildumfangs-Analyse wird die Haufigkeits- 
verteilung (Helligkeits-Histogramm) der Helligkeits- 
komponenten L* der transformierten Bildwerte L*, a* 
und b* in der Bildvorlage bestimmt. AnschlieBend wird 
der Bildlichtwert (hellster relevanter Helligkeitswert) 
der Bildvorlage und der Bildtiefewert (dunkelster rele- 
vanter Helligkeitswert) der Bildvorlage aus der Haufig- 
keitsverteilung durch Festlegen des maximalen und mi- 
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nimalen Helligkeitswertes L # in Abhangigkeit von dem 
Verlauf der Haufigkeitsverteilung im Bildlicht- und Bild- 
tiefe-Bereich ermittelt 

Bei der Bildgradations-Analyse wird die Haufigkeits- 
verteilung der Helligkeitswerte in vorteilhafter Weise 5 
nur aus den bildwichtigen (strukturreichen) Bereichen 
einer Bildvorlage bestimmt Dazu wird die Bildvorlage 
zunachst in Teilbilder unterteilt Fiir jedes Teilbild wird 
separat ein Histogramm der Helligkeitswerte in Form 
von Teilbild-Histogrammen bestimmt Die Teilbild-Hi- 10 
stogramme werden mit statistischen Verfahren ausge- 
wertet und die bildwichtigen Teilbilder klassifiziert Aus 
den Teilbild-Histogrammen der klassifizierten Teilbil- 
der wird ein Summen-Histogramm berechnet, das der 
Haufigkeitsverteilung der Helligkeitswerte aus den 15 
bildwichtigen Vorlagenberetchen entspricht Aus dem 
Summen-Histogramm wird dann eine Korrektur-Kurve 
fiir die Bildgradations-lCennlinie nach einem Verfahren 
der Histogramm-Modifikation abgeleitet 

Bei der Farbstich-Analyse wird zur sicheren Erfas- 20 
sung eines Farbstiches in einer Farbvorlage der Bereich 
groBer Helligkeitswerte (Bildlicht-Bereich) und/oder 
der Bereich kleiner Helligkeitswerte (Bildtiefe-Bereich) 
der Helligkeitskomponente L* der Farbwerte in der zu 
analysierenden Farbvorlage in mindestens einen Hellig- 25 
keits-Bereich unterteilt Der Farbstich wird in dem je- 
weiligen Helligkeits-Bereich als mittlere Abweichung 
der Farbwerte von Unbunt durch bildpunktweise Mitte- 
lung der Farbkomponenten a* und b* der Farbwerte in 
den entsprechenden Helligkeits-Bereichen festgestellt. 30 
Der fiir die Auswertung der Farbstich-Analyse heranzu- 
ziehende Farbstich wird dann durch Auswahl und/oder 
Zusammenfassen von fiir die Helligkeits-Bereiche er- 
mittelten Farbstichen gebildet 

Durch die erfindungsgemaBen Vorgehensweisen bei 35 
der Analyse von Bildumfang, Bildgradation und Farb- 
stich wird das Verfahren hinsichtlich Genauigkeit, 
Durchfuhrbarkeit und Schnelligkeit verbessert 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Fig. 1 
bis 3 naher erlautert 40 

Es zeigen: 

Fig. 1 den schematischen Aufbau eines Farbbild-Ver- 
arbeitungs-Systems, 

Fig. 2 ein Kommunikationsmodell fur ein Farbbild- 
Verarbeitungssystem und 45 

Fig. 3 einen CIELAB-Farbraum. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung den 
SignalfluB in einem Farbbildverarbeitungssystem. 
Punkt- und zeilenweise abtastende Eingabegerate sind 
durch einen Scanner (1) reprasentiert, fiachenweise ab- 50 
tastende Gerate durch eine Kamera (2) und Gerate zur 
Erzeugung farbiger graphischer Daten wie z. B. Grafik- 
Design-Stationen durch eine Video-Eingabe (3). Die 
verschiedenen Ausgabegerate sind durch einen Monitor 
(4), einen Farbauszugsbelichter (5) oder einen Proof- Re- 55 
corder (6) angedeutet 

Die in den Eingabegeraten (1, 2, 3) erzeugten Bildwer- 
te R, G und B des jeweiligen gerateabhangigen Farbrau- 
mes werden in einem Eingabe-Farbumsetzer (7) in 
Farbwerte eines gerateunabhangigen Kommunika- 60 
tions-Farbraumes umgesetzt und einer Bildbearbei- 
tungs-Einheit (8) zugefuhrt Die Farbumsetzung von 
dem gerateabhangigen Farbraum in den Kommunika- 
tions-Farbraum erfolgt iiber ein Referenz-Farbsystem. 

Der Eingabe-Farbumsetzer (7) ist beispielsweise als 65 
Tabellen-Speicher (LUT) ausgebildet, in dem die Aus- 
gangsfarbwerte durch die zugehorigen Eingangsfarb- 
werte adressierbar gespeichert sind. Die Wertetabelle 



wird iiber einen Eingang (9) in den Eingabe-Farbumset- 
zer (7) eingegeben. Zusatzlich wird bei der Farbumset- 
zung eine Eingabe-Kalibrierung der Farbwerte vorge- 
nommen, bei der eine genaue Anpassung der Farbrau- 
me erfolgt 

Der Eingabe-Farbumsetzer (7) ist, wie in Fig. 1 darge- 
stellt, eine separate Einheit oder Bestandteil eines Ein- 
gabegerates (1, 2, 3) oder der Bildbearbeitungs-Einheit 
(8). 

In der Bildbearbeitungs-Einheit (8) werden die vom 
Anwender gewunschten Farbkorrekturen und geome- 
trischen Bearbeitungen anhand der transformierten 
Farbwerte des jeweils benutzten Kommunikations- 
Farbraumes durchgefuhrt Dazu ist die Bildbearbei- 
tungs-Einheit (8) mit einem Bedienungsterminal (8a) fiir 
den Anwender verbunden. AuBerdem steht die Bildbe- 
arbeitungs-Einheit (8) mit einer Kommunikations- Ein- 
heit (8b) in Verbindung, in der die zu bearbeitenden 
Bildwerte zwischengespeichert sind 

Ferner ist eine Vorlagenanalyse-Einheit (8c) vorgese- 
hen, die mit der Bildbearbeitungs-Einheit (8) und dem 
Bedienungsterminal (8a) verbunden ist An Program- 
miereingangen der Vorlagenanalyse-Einheit (8c) kann 
vorgewahlt werden, ob die Vorlagen-Analyse bezuglich 
Bildumfang, Bildgradation und/oder Farbstich erfolgen 
soil. 

Vor der Vorlagen-Analyse wird die zu analysierende 
Bildvorlage in einem Scanner (1) punkt- und zeilenweise 
mit einer groberen Auflosung (Grobscan) als die fiir die 
eigentiiche Reproduktion erforderliche Auflosung 
(Feinscan) abgetastet. Die dabei gewonnenen Bildwerte 
R, G und B werden digitalisiert, gegebenenfalls nach 
einer vorgegebenen Funktion (Munsell) vorverzerrt, in 
dem Farbumsetzer (7) in die Bildwerte des ausgewahl- 
ten Kommunikations-Farbraumes (15), z. B. in die Farb- 
werte L*, a* und b*. umgesetzt und schlieBlich in der 
Kommunikations- Einheit (8b) gespeichert 

Danach werden die Bildwerte L*. a* und b* des 
Grobscans in die Vorlagenanalyse-Einheit (8c) geladen 
und dort nach mathematischen und statistischen Metho- 
den bezuglich Bildumfang, Bildgradation und/oder 
Farbstich untersucht 

Aus dem Ergebnis der Vorlagen-Analyse werden 
bildabhangige Voreinstellwerte abgeleitet, welche zur 
Einstellung der Bildparameter an das Bedienungstermi- 
nal (8a) weitergeleitet werden. Der Operator kann die 
angebotenen Voreinstellwerte direkt zur Bildeinstel- 
lung in die Bildbearbeitungs-Einheit (8) ubernehmen 
oder aber modifizieren bzw. korrigieren, um eine opti- 
male Einstellung zu erreichen. 

Nach der Bildbearbeitung werden die bearbeiteten 
Bildwerte aus der Bildbearbeitungs-Einheit (8) ausgele- 
sen und in einem Ausgabe- Farbumsetzer (12) durch eine 
Ausgabe-Farbtransformation in ProzeBfarbwerte um- 
gesetzt, die den entsprechenden Ausgabegeraten (4, 5, 6) 
zugefuhrt werden. Dabei findet eine entsprechende 
Ausgabe- Kalibrierung statt 

Fig. 2 zeigt ein Kommunikationsmodell fiir ein Farb- 
bild-Verarbeitungssystem. Als Referenz-Farbsystem 
(13) dient das von der CIE genormte XYZ-Farbwertsy- 
stem (CIEXYZ), das auf den visuellen Eigenschaften des 
menschlichen Auges basiert Die Farbwerte (R, G, B) 
des geratespezifischen RGB-Farbraumes (14) der Ein- 
gabegerate (1, 2, 3) werden durch eine Eingabe-Kali- 
brierung in das Referenz-Farbsystem (13) transformiert 
Die Farbwerte (X, Y, Z) des Referenz-Farbsystems (13) 
werden durch mathematisch definierte Transformatio- 
nen in Farbwerte eines auswahlbaren gerateunabhangi- 
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gen Kommunikations-Farbraumes (15) transformiert, 
mit denen die Vorlagen-Analyse und die Bildbearbei- 
tung stattfinden soil In vorteilhafter Weise werden fur 
die Vorlagenanalyse die empfindungsgemaBen Kom- 
munikations-Farbraume (15), vorzugsweise der C1E- 
LAB-Farbraum verwendet. Nach der Bildbearbeitung 
erfolgt die Transformation der bearbeiteten Farbwerte 
des betreffenden Kommunikations-Farbraumes (15) in 
die ProzeDfarbwerte des geratespezifischen RGB-Farb- 
raumes (16) bzw. CMYK-Farbraumes (17) der Ausgabe- 
gerate(4,5,6). 

Fig, 3 zeigt den C1E 1976 L # a # b # -Farbraum, kurz 
CIELAB-Farbraum genannt, der naherungsweise emp~ 
findungsgemaB gleichabst&ndig aufgebaut ist Die Ko- 
ordinaten des CIELAB-Farbraumes sind in der karthesi- 
schen Darstellung die empfindungsgemaBen GroBen 
Helligkeit L # , Rot-Griin- Buntheit a # (R-G) und Gelb- 
Blau-Buntheit b* (Y-B) zugeordnet Der Wertebereich 
der Helligkeit L* reicht von 100 fur ReferenzweiB bis 0 
fur das absolute Schwarz. Der Wertebereich der Bunt- 
heiten a* und b* fur von einem beleuchteten Objekt 
ausgehenden Farben (Korperfarben) reicht von etwa 
-80 bis etwa + 120. Das ReferenzweiB und das absolu- 
te Schwarz haben die Buntheit 0. Aus den Buntheiten a* 
und b* lassen sich die abgeleiteten Gr6Ben (Gesamt-) 
Buntheit c* (Chroma) und Bunttonwinkel h (Hue) be- 
rechnen. Der Wertebereich der Buntheit c # liegt zwi- 
schen 0 (Neutral oder Grau) und etwa + 120. Der Bunt- 
tonwinkel h liegt zwischen 0 und 360 Grad bezogen auf 
die positive a*-Achse. 

Nachfolgend wird das Verfahren der Vorlagen-Ana- 
lyse bezuglich Bildumfang, Bildgradation und Farbstich 
anhand der Bildwerte L\ a* und b* beschrieben. 

Beim Verfahren zur Analyse des Bildumfangs von 
Bildvorlagen wird zunachst die Haufigkeitsverteilung 
(Helligkeits-Histogramm) der Helligkeitskomponenten 
L* der transformierten Bildwerte L* f a # und b* hin der 
Bildvorlage bestimmt. AnschlieBend wird der Bildlicht- 
wert (hellster relevanter Helligkeitswert) der Bildvorla- 
ge und der Bildtiefewert (dunkelster relevanter Hellig- 
keitswert) der Bildvorlage aus der Haufigkeitsvertei- 
lung durch Festlegen des maximalen und minimalen 
Helligkeitswertes L # in Abhangigkeit von dem Verlauf 
der Haufigkeitsverteilung im Bildlicht- und Bildtiefe-Be- 
reich ermittelt 

Das Verfahren zur Analyse des Bildumfangs wird aus- 
fuhrlich in den deutschen Patentanmeldungen P 
42 1 1 470.5 und P 43 09 879.7 der Anmelderin beschrie- 
ben. 

Beim Verfahren zur Analyse der Bildgradation wird 
die zu analysierende Bildvorlage zunachst geometrisch 
in eine Anzahl Teilbilder unterteilt. Fur jedes Teilbild 
wird getrennt die Haufigkeitsverteilung der Helligkeits- 
komponenten L der Bildwerte L*. a* und b* in dem 
entsprechenden Teilbild als Teilbild-Histogramm be- 
stimmt AnschlieBend werden die Teilbild-Histogramme 
der einzelnen Teilbilder ausgewertet und anhand der 
Auswertung die fur die Bildgradation bildwichtigen 
Teilbilder festgestellt Aus den Teilbild- Histogrammen 
der bildwichtigen Teilbilder wird dann ein Summen-Hi- 
stogramm berechnet, das der Haufigkeitsverteilung der 
Helligkeitskomponenten L* der Bildwerte L # , a* und b* 
in den bildwichtigen Teilbildern entspricht. Abschlie- 
Bend wird dann aus dem Summen-Histogramm nach 
einem Verfahren der Histogramm-Modifikation eine 
Korrektur-Kurve G= f(L) zur Korrektur der Bildgra- 
dations-Kennlinie der Bildvorlage zwecks Kontrastkor- 
rektur ermittelt 
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Das Verfahren zur Analyse einer Bildgradation wird 
ausfuhrlich in den deutschen Patentanmeldungen P 
42 1 1 469.1 und P 43 09 878.9 der Anmelderin beschrie- 
bea 

5 Beim Verfahren zur Analyse eines Farbstiches wird 
zunachst zwecks Erfassung eines Farbstiches in der 
Farbvorlage ein Bereich grofier Helligkeitswerte (Bild- 
licht- Bereich) und/oder ein Bereich kleiner Helligkeits- 
werte (Bildtiefe-Bereich) der Helligkeitskomponenten 
io L* der Farbwerte L # , a* und b* in der zu analysierenden 
Farbvorlage in mindestens einen Helligkeits-Bereich 
unterteilt Der Wert eines eventuell vorhandenen Farb- 
stiches in dem jeweiligen Helligkeits-Bereich wird durch 
Mittelung der Farbkomponenten a* und b # der Farb- 
15 werte L # , a* und b* in den Helligkeits-Bereichen festge- 
stellt Der fur die Auswertung der Farbstich-Analyse 
heranzuziehende Farbstichwert wird durch Auswahl 
und/oder Zusammenfassen von fur die einzelnen Hellig- 
keits-Bereiche ermittelten Farbstichwerten gebildet 
20 Zusatzlich kann mindestens ein Helligkeits-Bereich hin- 
sichtlich der Buntheit durch Biidung von Buntheits-Be- 
reichen um die Grauachse eines Farbraumes zu einem 
Analyse-Bereich eingegrenzt werden, wobei nur der 
eingegrenzte Analyse-Bereich zur Ermittlung eines 
25 eventuellen Farbstiches herangezogen wird. 

Das Verfahren zur Analyse eines Farbstiches wird 
ausfuhrlich in den deutschen Patentanmeldungen P 
42 1 1 452.7 und P 43 09 877.0 der Anmelderin beschrie- 
ben. 

30 Beim Verfahren zur Kalibrierung bei der Umsetzung 
von Bildwerten R, G und B des ersten Farbraumes (14) 
in die Bildwerte L*. a* und b* des zweiten Farbraumes 
(15) wird zunachst aus Bildwerten R, G und B des ersten 
Farbraumes (14) die funktionsmaBig zugehdrigen Bild- 
35 werte L*j(s), a*j(s) und b*j(s) des vom ersten Farbraum 
(14) unabhangigen zweiten Farbraumes (15)(Kommuni- 
kations-Farbraum) unter Berucksichtigung der spektra- 
len und elektrischen Eigenschaften des Eingabegerates 
(1, 2, 3) in Form einer Umsetzungs-Tabelle naherungs- 
40 weise berechnet und gespeichert. Zur Gewinnung von 
Farbwerten (R, G, B) des ersten Farbraumes (14) wird 
eine eine Anzahl (j) definierter Testfarben enthaltende 
Testvorlage mit dem Eingabegerat (1, 2, 3) optoelektro- 
nisch abgetastet, wobei die Testvorlage jeweils diesel- 
45 ben Materialeigenschaften wie die mit dem Eingabege- 
rat (1, 2, 3) abzutastende Farbvorlage aufweist Dann 
werden die durch Abtasten der Testfarben gewonnenen 
Bildwerte R, G und B des ersten Farbraumes (14) an- 
hand der Umsetzungs-Tabelle in die funktionsmaBig zu- 
50 geordneten Bildwerte [L*j(s), a'j(s) und b*j(s)] des zwei- 
ten Farbraumes (15) umgerechnet Die durch Abtasten 
der Testfarben und Umrechnung gewonnenen Bildwer- 
te L*j(s), a*j(s) und b*j(s) werden mit den fur eine vorge- 
gebene Lichtart farbmetrisch exakt gemessenen Bild- 
55 werten L*j(m), a*j(m) und b*j(m) der entsprechenden 
Testfarben verglichen. AbschlieBend werden aus den 
durch Vergleich der Bildwerte L*j(s), a # j(s) und b*j(s) 
mit den Bildwerten L*j(m), a*j(m) und b # j(m) der Test- 
farben gewonnenen Farbdifferenzwerten ICorrektur- 
60 farbwerte 6 L*rgb, 8 a*rgb, und 8 b*rgb fur die in der 
Umsetzungs-Tabelle gespeicherten Bildwerte L*j(s), 
a*j(s) und b*j(s) nach einem Ausgleichs-Verfahren be- 
rechnen. 

Das Verfahren zur Kalibrierung bei der Umsetzung 
65 von Bildwerten (R, G, B) eines ersten Farbraumes (14) in 
die Bildwerte (L*, a*, b # ) eines zweiten Farbraumes (15) 
wird ausfuhrlich in den deutschen Patentanmeldungen P 
42 1 1 453.5 und P 43 05 693.8 der Anmelderin beschrie- 
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ben. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Vorlagen-Analyse einer zu repro- 5 
duzierenden Bildvorlage durch Auswerten der 
durch punkt- und zeilenweise, trichromatische Ab- 
tastung der Bildvorlage mittels eines Eingabegera- 
tes gewonnenen Bildwerte bei Geraten und Syste- 
men fur die Bildverarbeitung, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB 

— die Bildwerte (R, G, B) eines dem Eingabe- 
gerat (1, 2, 3) zugeordneten ersten Farbraumes 
(14) in die funktionsmaBig zugehdrigen Bild- 
werte (L*, a*, b*) eines vom ersten Farbraum 15 
(14) unabhangigen zweiten Farbraumes (15) 
(Ref erenz- Farbraum ; Kommunikations-Farb- 
raum) transformiert werden und 

— die Vorlagen-Analyse der Bildvorlage zur 
Ermittlung von Einstellwerten fur die Bildver- 20 
arbeitung anhand der transformierten Bild- 
werte (L*, a*, b*) des zweiten Farbraumes (15) 
durchgefuhrt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorlagen-Analyse hinsichtlich 25 
Bildumfang, Bildgradation und/oder Farbstich 
durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei der Analyse des Bildumfangs 
der Bildvorlage 30 

— die Haufigkeitsverteilung (Helligkeits- Hi- 
stogramm) der Helligkeitskomponenten (L # ) 
der transformierten Bildwerte (L*, a*, b*) in 
der Bildvorlage bestimmt wird und 

— der Bildlichtwert (hellster relevanter Hellig- 35 
keitswert) der Bildvorlage und der Bildtiefe- 
wert (dunkelster relevanter Helligkeitswert) 
der Bildvorlage aus der Haufigkeitsverteilung 
durch Festlegen des maximalen und minimalen 
Helligkeitswertes (L*) in Abhangigkeit von 40 
dem Verlauf der Haufigkeitsverteilung im 
Bildlicht- und Bildtiefe-Bereich ermittelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei der Analyse der Bildgrada- 
tion in der Bildvorlage 45 

— die zu analysierende Bildvorlage geome- 
trisch in eine Anzahl Teilbilder unterteilt wird, 

— fur jedes Teilbild getrennt die Haufigkeits- 
verteilung der Helligkeitskomponenten (L*) 
der Bildwerte (L*. a*, b*) in dem entsprechen- 50 
den Teilbild als Teilbild-Histogramm bestimmt 
wird, 

— die Teilbild- Histogramme der einzelnen 
Teilbilder ausgewertet und anhand der Aus- 
wertung die fur die Bildgradation bildwichti- 55 
gen Teilbilder festgestellt werden, 

— aus den Teilbild- His togrammen der bild- 
wichtigen Teilbilder ein Summen-Histogramm 
berechnet wird, das der Haufigkeitsverteilung 
der Helligkeitskomponenten (L*) der Bildwer- 60 
te (L # , a*, b*) in den bildwichtigen Teilbildern 
entspricht und 

— aus dem Summen-Histogramm nach einem 
Verfahren der Histogramm-Modifikation eine 
Korrektur-Kurve (G « f(L)) zur Korrektur der 65 
Bildgradations- Kennlinie der Bildvorlage 
zwecks Kontrastkorrektur ermittelt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB bei der Analyse eines Farbsti- 
ches der Bildvorlage 

— zur Erfassung eines Farbstiches in der Bild- 
vorlage ein Bereich groBer Helligkeitswerte 
(Bildlicht-Bereich) und/oder ein Bereich klei- 
ner Helligkeitswerte (Bildtiefe-Bereich) der 
Helligkeitskomponenten (L*) der Bildwerte 
(L*, a # , b # ) in der zu analysierenden Bildvorla- 
ge in mindestens einen Helligkeits- Bereich un- 
terteilt wird, 

— der Wert eines eventuell vorhandenen 
Farbstiches in dem jeweiligen Helligkeits- Be- 
reich durch Mittelung der Farbkomponenten 
(a*, b # ) der Bildwerte (L # , a # , b*) in den Hellig- 
keits- Bereichen festgestellt wird und 

— der fur die Auswertung der Farbstich-Ana- 
lyse heranzuziehende Farbstichwert durch 
Auswahl und/oder Zusammenfassen von fur 
die einzelnen Helligkeits- Bereiche ermittelten 
Farbstichwerten gebildet wird 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— zusatzlich mindestens ein Helligkeits- Be- 
reich hinsichtlich der Buntheit durch Bildung 
von Buntheits-Bereichen urn die Grauachse ei- 
nes Farbraumes zu einem Analyse- Bereich 
eingegrenzt wird und 

— nur der eingegrenzte Analyse- Bereich zur 
Ermittlung eines eventuellen Farbstiches her- 
angezogen wird 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorlagen-Analyse 
einer Bildvorlage anhand von Bildwerten (L*, a*, 
b*) erfolgt, die durch Abtastung der Bildvorlage 
mit einer groberen Auflosung (Grobscan) gegen- 
uber der fur die Reproduktion der Bildvorlage er- 
forderlichen Auflosung (Feinscan) gewonnen wer- 
den. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Kalibrierung bei der Umsetzung 
von Bildwerten (R, G, B) des ersten Farbraumes 

(14) in die Bildwerte (L # , a\ b*) des zweiten Farb- 
raumes (15) aus Bildwerten (R, G, B) des ersten 
Farbraumes (14) die funktionsm&Big zugehdrigen 
Bildwerte [L*j(s), a*j(s), b*j(s)] des vom ersten 
Farbraum (14) unabhangigen zweiten Farb-raumes 

(15) (Kommunikations- Farbraum) unter Beriick- 
sichtigung der spektralen und elektrischen Eigen- 
schaften des Eingabegerates (1, 2, 3) in Form einer 
Umsetzungs-Tabelle naherungsweise berechnet 
und gespeichert werden, 

— zur Gewinnung von Bildwerten (R, G, B) 
des ersten Farbraumes (14) eine eine Anzahl (j) 
definierter Testfarben enthaltende Testvorla- 
ge mit dem EingabegerSt (1, 2, 3) optoelektro- 
nisch abgetastet wird, wobei die Testvorlage 
jeweils dieselben Materialeigenschaften wie 
die mit dem Eingabegerat (1, 2, 3) abzutastende 
Bildvorlage aufweist, die durch Abtasten der 
Testfarben gewonnenen Bildwerte (R, G, B) 
des ersten Farbraumes (14) anhand der Umset- 
zungs-Tabelle in die funktionsmaBig zugeord- 
neten Bildwerte [L*j(s), a*j(s), b*j(s)] des zwei- 
ten Farbraumes (15) umgerechnet werden, 

— die durch Abtasten der Testfarben und Urn- 
rechnung gewonnenen Bildwerte [L*j(s), 
a*j(s), b*j(s)] mit den fur eine vorgegebene 
Lichtart farbmetrisch exakt gemessenen Bild- 
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werten [L*j(m), a # j(m), b*j(m)] der entspre- 
chendenTestfarben verglichen werden und 

— aus den durch Vergleich der Bildwerte 
[L # j(s), a # j(s), b*j(s) und der Bildwerte [L*j(m), 
a*j(m), b*j(m)] der Testfarben gewonnenen 5 
Farbdifferenzwerten Korrekturfarbwerte 
[6L # rgb, 8a*rgb, 6b # rgb] fur die in der Umset- 
zungs-Tabelle gespeicherten Bildwerte [L # j(s), 
a*j(s), b*j(s)] nach einem Ausgleichs-Verfah- 
ren berechnet werden. 10 

9. Einrichtung zur Vorlagen-Analyse einer zu re- 
produzierenden Bildvorlage durch Auswerten der 
durch punkt- und zeilenweise, trichromatische Ab- 
tastung mitteis eines Eingabegerates (1, 2, 3) ge- 
wonnenen Bildwerte bei Geraien und Systemen fur 15 
die Bildverarbeitung, gekennzeichnet durch 

— einen an die Eingabegerate (1, 2, 3) ange- 
schlossenen Farbumsetzer (7) zur Umsetzung 
der Bildwerte (R, G, B) eines dem Eingabege- 
rat (1, Z 3) zugeordneten ersten Farbraumes 20 
(14) in die funktionsm&Big zugehorigen Bild- 
werte (L*, a*, b*) eines vom ersten Farbraum 
unabhangigen zweiten Farbraumes (15) (Refe- 
renz-Farbraum; Kommunikations-Farbraum), 
eine Bildbearbeitungs-Einheit (8) zur Bearbei- 25 
tung der transformierten Bildwerte (L*, a*, b*) 
mit einem Bedienungsterminal (8a) und einer 
Kommunikations-Einheit (8b) zur Zwischen- 
speicherung der bearbeiteten Bildwerte (L*. 
a*, b*) und 30 

— eine mit der Bildbearbeitungs-Einheit (8) 
und dem Bedienungsterminal (8a) verbun- 
denen Vorlagenanalyse-Einheit (8c), mit der 
die Vorlagen-Analyse einer Bildvorlage zur 
Ermittlung von Einstellwerten far die Bildver- 35 
arbeitung anhand der transformierten Bild- 
werte (L* p a* ( b*) des zweiten Farbraumes (15) 
durchgefuhrt wird. 
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